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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวิธีการจัดการมูลฝอยติดเชื้อที่เกิดจากสถานพยาบาลขนาดเล็กและ
หองปฏิบัติการทดลอง ในชวงแรกของงานวิจัยนี้ไดออกแบบถังขยะและสรางเครื่องผลิตโอโซนระบบพลาสมา
ความดันสูงในระดับหองปฏิบัติการ ซึ่งไดตรวจสอบประสิทธิภาพสามารถผลิตปริมาณโอโซนได 600 mgO3 /hr ที่
ความถี่ไฟฟา 10.5 KHz กระแสไฟฟา 0.3 A  มีประสิทธิภาพมากขึ้นและเปนเครื่องที่ใชพลังงานไฟฟานอยแตได
โอโซนในปริมาณที่มาก และเครื่องสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง 5 ช่ัวโมง อยางปกติ ชวงที่ 2 ศึกษาความสัมพันธ
ระหวางระยะเวลาที่โอโซนสัมผัสกับเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli (E. coli)  และ Salmonella sp. และ
ความสามารถในการฆาเชื้อคิดเปนเปอรเซ็นต โดยใชปริมาณโอโซนที่มีปริมาณเทากันที่ 600 mgO3/hr  เมื่อหาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  (R2)  ของเชื้อแบคทีเรีย  E. coli    พบวาเทากับ  0.9588  และ Salmonella sp. เทากับ 0.9864  
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แสดงวาความสัมพันธระหวางระยะเวลาที่โอโซนสัมผัสกับเปอรเซ็นตในการฆาเชื้อแบคทีเรีย E. coli  และ 
Salmonella sp.  มีความสัมพันธกันอยูในเกณฑที่ดีมาก ดังนั้นจากผลการทดลองใชถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนใน
ระบบพลาสมาความดันสูงสามารถชวยฆาเชื้อแบคทีเรีย E. coli  และ Salmonella sp. ไดรอยละ 100 เมื่อใชปริมาณ
โอโซนที่ 600 mgO3/hr  นาน 120 นาที  
 

คําสําคัญ: โอโซนระบบพลาสมาความดันสูง มูลฝอยติดเชื้อ  Escherichia coli  Salmonella sp. 
 
Abstract 

This research aimed to study a method to handle infectious waste from small hospitals and laboratories. 
The first section of this research was designed to create the waste tank disinfecting by high pressure plasma 
system of ozone technology in the laboratory scale. The waste bin could produce ozone of 600 mgO3/hr at 
frequency of 10.5 KHz and 0.3 A electrical current. This was more efficient and consumed less energy power. The 
disinfected bin could be smoothly operated for 5 hours continuously. The next part was to study the relationship 
between contact time of ozone and the percentage of bacterial reduction using Escherichia coli (E. coli), and 
Salmonella sp. as test organisms. When applying 600 mgO3/hr of ozone to both E. coli and Salmonella sp., the 
correlation analysis (R2) between contact time and percent bacterial reduction was 0.9588 and 0.9864 for E. coli 
and Salmonella sp., respectively. This result indicated that the ozonization bin with high pressure plama system 
could be used to disinfect E. coli, and Salmonella sp. up to 100 percent when using ozone 600 mgO3/hr for 120 
minutes. 
 
Keywords: high pressure plasma system of ozone, infectious waste, Escherichia coli, Salmonella sp. 
 
บทนํา 

ปจจุบันปญหาเกี่ยวกับมูลฝอยติดเชื้อมีแนวโนมที่ทวีความรุนแรงมากขึ้นหากไมไดรับการจัดการที่
เหมาะสม เนื่องจากแหลงกําเนิดมูลฝอยติดเชื้อมีการเพิ่มจํานวนและกระจายไปอยูในทุกภูมิภาคของประเทศ  โดย
ปริมาณการเกิดมูลฝอยติดเชื้อทั่วประเทศในป 2556 จากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ เกิดขึ้นประมาณ 50,481 ตันตอป 
แยกไดเปน โรงพยาบาลรัฐ 26,597 ตันตอป (รอยละ 57) โรงพยาบาลเอกชน 9,172 ตันตอป (รอยละ 19) คลินิก 
7,850 ตันตอป (รอยละ 17) โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบลหรือสถานีอนามัย 3,206 ตันตอป (รอยละ 6) 
สถานพยาบาลสัตว 135 ตันตอป (รอยละ 0.4) และหองปฏิบัติการเชื้ออันตราย 157 ตันตอป (รอยละ 0.6)  (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2557) และในป 2557 จากขอมูลของกรมควบคุมมลพิษพบวามีมูลฝอยติดเชื้อเกิดขึ้นทั่วประเทศ 
ประมาณ 52,000 ตัน เพิ่มขึ้นจากป 2556 ประมาณ 1,500 ตัน หรือเพิ่มขึ้นรอยละ 3 โดยรอยละ 57 เปนมูลฝอยติดเชื้อ 
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ในโรงพยาบาลสังกัดกระทรวงสาธารณสุข ที่เหลือรอยละ 43 เปนของโรงพยาบาลเอกชนและสถานบริการ
สาธารณสุขขนาดเล็ก (กองแผนงานและประเมินผล, 2558) 

เมื่อมูลฝอยติดเชื้อไดถูกทิ้งออกสูสิ่งแวดลอมไปปะปนรวมกับมูลฝอยชุมชนเพิ่มมากขึ้นทําใหเกิดอัตรา
ความเสี่ยงในการแพรกระจายเชื้อโรคเพิ่มมากขึ้น ซึ่งมีผลตอสุขภาพอนามัยของประชาชน โดยเฉพาะสุขภาพ
อนามัยของเจาหนาที่ปฏิบัติงานเก็บขนหรือผูทํางานในสถานที่กําจัดซึ่งทําใหเกิดการเจ็บปวยดวยโรคตาง ๆได เชน 
โรคไวรัสตับอักเสบ โรคระบบทางเดินหายใจ วัณโรค อหิวา บาดทะยัก ไทฟอยด   บิดมีตัว แผลริมออน หนองใน 
ไขหวัดใหญ การติดเชื้อในเยื่อหุมสมองและไขสันหลัง โรคพยาธิหรือแมแตการติดเชื้อโรคเอดส ทําใหมีผลกระทบ
ตอสุขภาพของประชาชนและสิ่งแวดลอมในเขตเมืองทั่วไป (กรมอนามัย, 2546; กรมควบคุมมลพิษ, 2551)  

ปจจุบันมีเทคโนโลยีการกําจัดขยะมูลฝอยติดเชื้อที่มีใชอยูในประเทศ เชน การทําลายเชื้อดวยสารเคมี 
(chemical disinfection)  การเผาดวยเตาเผา (incineration) การทําลายเชื้อดวยไอน้ํา (steam sterilization/autoclaving) 
และการทําลายเชื้อดวยความรอน (thermal inactivation) สวนใหญเปนเทคโนโลยีขนาดใหญที่ตองใชเงินลงทุนสูง 
ตองมีพ้ืนที่รองรับ และตองใชบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมดูแลและซอมบํารุง เหมาะสําหรับสถานพยาบาล
ขนาดใหญและกลุมนักธุรกิจผูลงทุน  สวนเทคโนโลยีการทําลายเชื้อดวยสารเคมีถึงแมจะมีการใชฆาเชื้อเบื้องตน
และมีการใชแพรหลาย แตสุดทายจะมสีารเคมีตกคางกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (กรมควบคุมมลพิษ, 2558) 

โอโซนไดถูกนํามาประยุกตใชในการกําจัดเชื้อโรคเนื่องจากการมีประสิทธิภาพในการทําลายเชื้อจุลินทรีย 
โดยการเกิดออกซิเดชันของเยื่อหุมเซลล โอโซนมีคาศักยออกซิเดชัน (oxidation potential) ที่สูงกวาคลอรีนถึง 1.5 
เทา จึงสามารถฆาเชื้อจุลินทรียไดกวางกวาคลอรีนและสารฆาเชื้อโรคอื่น ๆ โดยไมกอใหเกิดปญหาสารเคมีตกคาง
และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Xu, 1999) กลไกการทํางานของโอโซนเกิดขึ้นได 2 ลักษณะคือ โอโซนเขาทําปฏิกิริยา
โดยตรง (direct attack) หรือโดยทางออม (indirect attack) ซึ่งเกิดจากอนุมูลไฮดรอกซิล (hydroxyl radical: •OH) ที่
เกิดจากการแตกตัวของโอโซนเปนตัวเขาทําปฏิกิริยา (Gómez-Ramosและคณะ, 2011) โดยโอโซนจะยับยั้ง
เช้ือจุลินทรียอยางรวดเร็วดวยการเขาไปทําปฏิกิริยากับเอนไซมภายในเซลล (intracellular enzyme) และกรด
นิวคลิอิก (nucleic acid) อีกทั้งยังไปทําลายสภาพของสวนที่หุมเซลลแบคทีเรียโดยการเกิดออกซิเดชันของฟอสโฟ
ลิพิด (phospholipids) และลิโพโปรตีน (lipoprotein) (Khadreและคณะ, 2001; ElvisและEkta, 2011) 

จากการศึกษาระบบการผลิตโอโซนในปจจุบันมีอยูหลายแบบ แตที่นิยมใชมี 2 แบบคือ แบบความตางศักย
สูง (discharge high voltage) และแบบระบบพลาสมาความดันสูง (high pressure plasma) สําหรับงานวิจัยนี้จะ
เลือกใชแบบระบบพลาสมาความดันสูง เนื่องจากเปนระบบที่ใชพลังงานในการผลิตโอโซนต่ําและไดโอโซนใน
ปริมาณที่มากกวาจึงมีความเหมาะสมกวาในการผลิตโอโซนเชิงอุตสาหกรรม การออกแบบและพัฒนาสรางเครื่อง
ผลิตโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงจากเดิมที่มีอยูสามารถทําไดโดยใชแหลงจายไฟแรงดันสูงจากคอยลรถยนตที่
หาไดทั่วไป นํามาติดตั้งกับมอเตอรเพื่อใหสามารถปรับความถี่ได สวนหลอดผลิตโอโซนไดออกแบบเปนทอสแตน
เลสแบบกลวงบางเพื่อลดกระแสไฟฟาที่มาสัมผัสกับผิวทอ       โดยใชเทคนิคพลาสมาดิสชารจ ซึ่งมีสวนประกอบ 3  
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สวน คือ ระบบเตรียมอากาศ เซลลโอโซไนเซอร และระบบจายไฟฟาแรงสูง จึงทําใหเกิดการดิสชารจไฟฟาผาน
อากาศหรือแกสออกซิเจนเพื่อกําเนิดโอโซน ผลผลิตโอโซนจะขึ้นอยูกับการปรับความตางศักยไฟฟาในชวง 6-18 
กิโลโวลต ความถี่ 50-103 เฮริต ระยะขั้วดิสชารจ 2 มิลลิเมตร ซึ่งระบบผลิตโอโซนพลาสมาความดันสูงเปนการเกิด
แกสโอโซนจากสนามไฟฟาที่มีความเขมขนสูง (ความเขมขนสูงเนื่องจากระยะหางของขั้วบวกและลบอยูใกลกัน
มาก ประมาณ 2 – 3 มิลลิเมตร) และภายในหลอดผลิตโอโซนที่ออกแบบจะมีแรงดันของอากาศ จึงทําใหเกิดโอโซน
ในระบบความดันสูง และไดปริมาณที่มาก (มงคล, 2550)  

ดังนั้นในงานวิจัยนี้ จึงมีแนวคิดในการออกแบบถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูง
สําหรับฆาเชื้อโรคในมูลฝอยติดเชื้อจากแหลงกําเนิดกอนจะนําไปกําจัดเพื่อลดอัตราเสี่ยงในการติดเชื้อกับผูที่สัมผัส
ถูกหรือผูเกี่ยวของ 
 
วัสดุและวิธีการทดลอง 
การออกแบบและสรางวงจรผลิตโอโซนระบบพลาสมาความดันสูง 

เครื่องผลิตโอโซน ประกอบดวย 3 สวน คือ หลอดผลิตโอโซน, วงจรสรางแรงดันไฟฟาแรงดันสูง, ความถี่
สูง, ปมจายอากาศ  โดยหลอดผลิตโอโซนหรือสวนผลิตโอโซน ออกแบบโดยใชวัสดุอุปกรณ ที่ทนตอการกัดกรอน 
ซึ่งหลอดผลิตโอโซนที่ออกแบบนั้น ประกอบดวยทอทรงกระบอก 3 ช้ัน   ช้ันนอกสุดเปนทอสแตนเลส 316 L 
ขนาด Ø 16 mm  ยาว 290 mm    ช้ันที่ 2 เปน dielectric material ขนาด Ø 12 mm สวนช้ันที่ 3 เปนช้ันในสุด เปน
ทอสแตนเลสบาง ขนาด Ø 10 mm และทอสําหรับทางเขาของอากาศถูกปมเขาหลอดผลิตโอโซน สวนอีกดานหนึ่ง
เปนดานทางออกของโอโซนที่เกิดขึ้นในหลอดผานออกมาขนาด Ø 0.6 mm และชองวางภายในระหวางทอสแตน
เลสกับ dielectric material มีขนาด Ø 2 mm ทอและความยาวของหลอดจะเปนตัวกําหนดความเขมของโอโซนที่
หลอดผลิตได โดยปลายทั้งสองขางของหลอดผลิตโอโซนระหวางทอทั้งสามชั้นจะถูกปดไวไมใหเกิดรอยรั่ว เพื่อให
เกิดแรงดันขณะที่โอโซนผานออกมาตามชองวางระหวาง dielectric material กับหลอดภายนอก ดังแสดงในรูปที่ 1 
ก. และ ข.  

การออกแบบวงจรไฟฟาแรงดันสูงที่จายใหหลอดผลิตโอโซน (รูปที่ 1 ค.) ทําไดโดยการประยุกตใช
อุปกรณแทนหมอแปลงไฟฟาเพิ่มแรงดันไฟฟาสูงแบบ switching power supply ที่ทําการแปลงแรงดันไฟฟา
กระแสสลับ 220 V, 50 Hz  ใหเปนแรงดันไฟฟากระแสสลับ 1-10 kV  1-10 kHz voltage  และใชชุดปรับความถี่โดย
ใชมอเตอร 12 VDC และใช switching 12 VDC 10 A เปนแหลงจายไฟฟา  เพื่อใหเกิดเปนวงจรแหลงจายไฟฟา
แรงดันสูงความถี่สูง   

ในแงของวงจรผลิตโอโซนแรงดันสูง ความถี่สูง (รูปที่ 1 ง.)  มีหลักการทํางานของการผลิตกาซโอโซนคือ 
เปนการผลิตโอโซนโดยใชแหลงจายไฟฟาที่มีแรงดันสูง ความถี่สูง  ซึ่งมีผลตอปริมาณโอโซนที่เกิดขึ้น สวนระบบ
พลาสมาความดันสูงอยูที่การออกแบบหลอดผลิตโอโซน   ซึ่งหลักการเกิดโอโซนคือ โอโซนจะเกิดขึ้นไดโดยอาศัย 
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การแตกตัวของโมเลกุลของแกสออกซิเจน ซึ่งจะทําใหเกิดโอโซนไดจากสมการคือ O2+O→O3 โดยโอโซนจะมี
ความสามารถในการทนตอแรงดันไฟฟาไดคาหนึ่งและความรอนก็มีผลตอปริมาณโอโซนที่เกิดขึ้น ดังนั้นเพื่อใหได
ปริมาณการผลิตโอโซนที่เหมาะสมจึงจําเปนที่จะตองควบคุมปริมาณแรงดันและความถี่ไฟฟาใหเหมาะสม 
 

(ก) (ข) 

     (ค)   (ง)  รูปท่ี 1.  แสดงลักษณะวงจรแหลงจายไฟฟา หลอดผลิตโอโซน และวงจรผลิตโอโซนแรงดันสูง ความถี่สูง            
(ก) หลอดผลิตโอโซน (ข) ลักษณะการเกิดโอโซน (ค) วงจรแหลงจายไฟฟาแรงดันสูง และ (ง) วงจรผลิตโอโซน 

การออกแบบวงจรการทํางานของเครื่องผลิตโอโซนและประกอบเครื่องผลิตโอโซนระบบพลาสมาความดันสูง 
 ออกแบบโดยใช limit switch เปนตัวควบคุมการทํางานของเครื่องผลิตโอโซน และทํางานตามเวลาที่ต้ังไว

จาก timer relay  (รูปที่ 2 ก.)  เมื่อมีการเปดฝาถังขยะเพื่อทิ้งขยะโดยการเหยียบ เมื่อปลอยขาเหยียบแลวฝาถังขยะจะ
ปด เครื่องโอโซนจะเริ่มทํางานทันทีตามเวลาที่ต้ังไวจนจบ เครื่องจึงจะหยุดทํางาน หรือระหวางเครื่องกําลังทํางาน
อยู มีการเปดฝาถังขยะขึ้น เครื่องผลิตโอโซนก็จะหยุดทํางานทันที และจะเริ่มทํางานเมื่อปดฝาถังขยะลงมา จึงทําให
แนใจวาโอโซนจะไมรั่วไหลออกมา มีความปลอดภัยสําหรับผูใชงาน       จากนั้นจึงไดประกอบลงกลอง control box 
แบบพลาสติก กันน้ํา ความชื้น และน้ําหนักเบาขนาด 35x48x18 cm3 เปนเครื่องผลิตโอโซนระบบพลาสมาความดัน
สูง (รูปที่ 2 ข.)  
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                    (ก)     (ข) 
รูปท่ี 2. (ก) วงจรการทํางานของเครื่องผลิตโอโซน และ (ข) เครื่องผลิตโอโซนระบบพลาสมาความดันสูง 

 
การออกแบบถังขยะติดตั้งเครื่องผลิตโอโซน 

ใชวัสดุสแตนเลสทําเปนถังขยะทั้ง 2 ช้ัน แบบใชเทาเหยียบเพื่อเปด ขนาดตัวถังดานใน 30.5x38.1 cm2 โดย
ดานฝาลางของถังช้ันนอกเปนแบบทึบปดสนิท สวนบริเวณขอบบนถังใชทอยางซิลิโคนครอบปด เพื่อปองกันไมให
โอโซนผานออกมาได มีทางเขาโอโซนอยูดานบนฝา ดังรูปที่ 3 ก.  แลวติดตั้งเขากับเครื่องผลิตโอโซนระบบ
พลาสมาความดันสูง ตามรูปที่ 3 ข. 

 ถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงซึ่งติดตั้งเครื่องผลิตโอโซนนี้ สามารถผลิตโอโซน
ที่ความเขมขน 0–600 mgO3/hr ประกอบติดตั้งบนรถเข็นสแตนเลส ขนาด 40x50x84 cm3   มีสายซิลิโคนตอเขาถัง
ขยะดานบนเพื่อสงโอโซน  
 

  
 

                    (ก)     (ข) 
รูปท่ี 3.  (ก) ถังขยะสแตนเลสแบบเทาเหยียบ  และ (ข) ถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูง 
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การทดสอบประสิทธิภาพของถังขยะในการฆาเชื้อโรค 

 เตรียมเชื้อที่ตองการทดลองโดยใชไมพันสําลีที่ผานการฆาเชื้อ เขี่ยแบคทีเรีย Escherichia coli  (E. coli) 
และ Salmonella sp. มาปายลงในจานเพาะเชื้อ ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยแบงเปน 1 ชอง ๆ ละ 2 ตารางนิ้ว โดยใหชอง
ซาย (1) เปนเชื้อ E. coli  และชองขวา (2)  เปน Salmonella sp. หลังจากนั้นวางลงในถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซน
ระบบพลาสมาความดันสูงที่สามารถผลิตโอโซนที่ความเขมขนได 0–600 mgO3/hr 
 ทําการทดลองฆาเชื้อทั้ง 2 ชนิด เพื่อหาความสัมพันธระหวางระยะเวลาที่โอโซนสัมผัสกับรอยละในการ
ฆาเชื้อโรคที่ปริมาณโอโซน 600   mgO3/hr โดยปรับเปลี่ยนเวลาในการสัมผัสตั้งแต 0 ถึง 120 นาที ทําการทดลองที
ละจาน เริ่มทดลองตามระยะเวลากําหนด คือ 20, 40, 60, 80, 100, 120 นาที ซึ่งในแตละครั้ง หลังจากครบ
กําหนดเวลา นําจานเพาะเชื้อไปบมที่ตูบมเชื้อที่อุณหภูมิ 37  °C เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวนําออกมาวัดปริมาณเชื้อที่
เหลือ โดยดูจากปริมาณโคโลนีที่ขึ้นตอพ้ืนที่ 1 ตารางนิ้ว โดยในจานควบคุมซึ่งเปนแบคทีเรียขึ้นเต็มพื้นที่คิดเปน
รอยละ 100 คํานวณหารอยละของแบคทีเรียที่โอโซนสามารถฆาไดในระยะเวลากําหนด และทําการทดลอง 3 ครั้ง 
โดยครั้งที่ 1 วางที่ดานซายของถัง ครั้งที่ 2 วางที่ดานขวาของถัง และครั้งที่ 3 วางที่ดานบนของถังซึ่งเปนจุดที่อยูใกล
โอโซนมากที่สุด 
 
ผลการทดลอง 
ประสิทธิภาพในการฆาเชื้อ E. coli และ Salmonella sp.  

 จากการทดลองฆาเชื้อดวยถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงในการฆาเชื้อแบคทีเรีย  
E. coli และ Salmonella sp. โดยกําหนดความเขมขนโอโซนที่ 600 mgO3/hr ใชระยะเวลาที่โอโซนสัมผัสกับเชื้อ
แบคทีเรีย E. coli และ Salmonella sp. กําหนดใหเริ่มจาก 0, 20, 40, 60, 80, 100, 120 นาที ไดผลดังแสดงในตารางที่ 
1 โดยพบวาที่ 100 นาทีโอโซนสามารถฆาเชื้อแบคทีเรีย E. coli ไดรอยละ 99.9  และ Salmonella sp. ไดรอยละ 95.9 
ที่เวลา 120นาที โอโซนสามารถฆาเชื้อแบคทีเรีย E. coli และ Salmonella sp. ไดรอยละ100  จะเห็นไดวาที่ความ
เขมขนโอโซน 600 mgO3/hr สามารถฆาเชื้อแบคทีเรีย E. coli และ Salmonella sp.ไดรอยละ100 ที่เวลา 120 นาที  
อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตวาหากวางจานเพาะเชื้อไวใกลแหลงกําเนิดโอโซนที่ติดตั้งดานบนของถังขยะ (ครั้งที่ 3) 
(รูปที่ 4–7) จํานวนเชื้อจะลดลงมากวาการวางไวทางดานซายหรือดานขวาของถังขยะ จึงทําใหความแปรปรวนของ
การลดลงของแบคทีเรียที่แสดงในตารางที่ 1 มีคาสูงในบางชวงเวลา 

 จากการทดลองฆาเชื้อดวยถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงกับเชื้อแบคทีเรีย E. 
coli และ Salmonella sp. นั้น ไดนํามาเขียนเปนกราฟดังรูปที่ 8 เพื่อวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R 2) 
พบวาระยะเวลาที่เช้ือสัมผัสกับโอโซนมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับรอยละการตายของเชื้อ โดยคา R 2 ของ
แบคทีเรีย E. coli เทากับ 0.9588 และคา R 2  ของแบคทีเรีย Salmonella sp. เทากับ 0.9864   
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ตารางที่ 1.   รอยละการลดลงของแบคทีเรียทดสอบ ซึ่งวางในถังขยะและสัมผัสโอโซนความเขมขนที่ 600 mgO3/hr 
เปนระยะเวลาตาง ๆ  ขอมูลแสดงคาเฉลี่ยของการทดลอง 3 ซ้ํา ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

เวลาในการสัมผัสโอโซน 
(นาที) 

รอยละการลดลงของ 
E. coli 

รอยละการลดลงของ 
Salmonella sp. 

0 0 ± 0.00 0 ± 0.00 
20 20.37 ± 0.10 14.92 ± 0.19 
40 39.00 ± 0.35 30.10 ± 0.22 
60 56.23 ± 38.49 50.63 ± 43.38 
80 90.10 ± 0.12 72.10 ± 35.02 
100 99.93 ± 0.12 95.90 ± 0.36 
120 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 
   

             (ก)                          (ข)                    (ค)      (ง) 
รูปท่ี 4. แสดงผลการฆาเชื้อโรคดวยถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงที่เวลา 60 นาที 

(ก)  จานควบคุม (ข)  ครั้งที่ 1 (ค)  ครั้งที่ 2 และ (ง) ครั้งที่ 3 
 

 
             (ก)                          (ข)                    (ค)      (ง) 

รูปท่ี 5. แสดงผลการฆาเชื้อโรคดวยถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงที่เวลา 80 นาที 
(ก)  จานควบคุม (ข)  ครั้งที่ 1 (ค)  ครั้งที่ 2 และ (ง) ครั้งที่ 3 
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             (ก)                          (ข)                    (ค)      (ง) 

รูปท่ี 6. แสดงผลการฆาเชื้อโรคดวยถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงที่เวลา 100 นาที 
(ก)  จานควบคุม (ข)  ครั้งที่ 1 (ค)  ครั้งที่ 2 และ (ง) ครั้งที่ 3 

 

 
             (ก)                          (ข)                    (ค)      (ง) 

รูปท่ี 7. แสดงผลการฆาเชื้อโรคดวยถังขยะฆาเชื้อโรคดวยโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงที่เวลา 120 นาที 
(ก)  จานควบคุม (ข)  ครั้งที่ 1 (ค)  ครั้งที่ 2 และ (ง) ครั้งที่ 3 

 
 

    
(ก)                                                                               (ข) 

รูปท่ี 8. กราฟแสดงประสิทธิภาพการใชโอโซนในการฆาเชื้อแบคทีเรีย (ก) E. coli และ (ข) Salmonella sp. 
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วิจารณและสรุปผลการทดลอง  

 มีการประยุกตใชโอโซนหลากหลายประการในอุตสาหกรรมในฐานะเปนตัวออกซิไดส (oxidising agent) 
ที่แรง รวมถึงการนําไปบําบัดน้ําเสียจากโรงงานผลิตแบตเตอรี่และการฆาเชื้อโรคอีกดวย (ไพโรจนและคณะ, 2559) 
ทั้งนี้เนื่องจากโอโซนมีคุณสมบัติที่โดดเดนในการฆาเชื้อโรคไดทุกชนิด ทั้งไวรัส แบคทีเรีย ยีสต รา และโพรโทซัว 
รวมถึง สปอร ซิสต และไขพยาธิ โดยโอโซนจะทําปฏิกิริยาออกซิเดชันกับสารประกอบที่หอหุมเซลลทําใหเซลล
แตก  ถาเปนไวรัส โอโซนจะสลายกรดนิวคลีอิก สวนซิสตหรือโพรโทซัว โอโซนจะทําลายเยื่อหุมช้ันในไปจนถึง
สวนประกอบที่อยูภายในเซลล (มงคลและสันทัด, 2552) 

จากรายงานที่ผานมา พบวาโอโซนมีประสิทธิภาพสูงมากในการฆาเชื้อโรคในน้ําดื่ม เนื่องจากสามารถตาน
การปนเปอนของ Escherichia coli, Salmonella, Giardia และ Cryptosporidium ในอาหารและน้ําได (Lamarre, 
1997; Khadreและคณะ, 2001) ดังนั้นเมื่อสามารถสรางเครื่องผลิตโอโซนระบบพลาสมาความดันสูง ผนวกเขากับ
การออกแบบถังขยะฆาเชื้อโรค แลวนํามารวมกัน จึงเปนการประยุกตใชคุณประโยชนของโอโซนใหกวางขวาง
ออกไป ซึ่งผลจากการศึกษาในครั้งนี้สรุปไดวา สามารถออกแบบถังขยะฆาเชื้อโรคโดยใชโอโซนระบบพลาสมา
ความดันสูงได และเมื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพในการฆาเชื้อแบคทีเรียกอโรคดวยถังขยะที่ออกแบบนี้ พบวาการ
ลดลงของแบคทีเรียมีความสัมพันธไปในทางเดียวกับระยะเวลาในการสัมผัสโอโซน โดยพิจารณาจากคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R 2) ซึ่งนับวาอยูในเกณฑดีมาก และที่เวลา 120 นาที สามารถกําจัดเชื้อแบคทีเรียไดหมด 
ดังนั้นถังขยะฆาเชื้อโรคโดยใชโอโซนระบบพลาสมาความดันสูงจึงสามารถนําไปใชในการฆาเชื้อโรคจากมูลฝอย
ติดเชื้อไดจริง 
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